: 2020

Ponte sobre o RIO SAO DOMINGOS
MEMORIAL DESCRITIVO

383 m

Bt

Jodo Reis - Engenharia

13/06/2020



PONTE SOBRE O RIO SAO DOMINGOS
ESTRADA LIGA MG 400 Km 16,7 ao RIO SAO DOMINGOS
Divisa Buritis/Arinos

Buritis - MG

MEMORIAL DESCRITIVO,
ESPECIFICACOES E CADERNO DE
ENCARGOS.



Sumario

NOTAS GERALS ... eee e eee s
A - MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUGAO ..ottt eae ettt s st e s st a et e s et es st et en s e s sas et ssenaneenas
LAUDOS DE SONDAGENS E TIPO DE FUNDAGOES. .........cooiiiuieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
BACIA HIDROGRAFICA E ALTURA DO GREID DA PONTE. .......oovoimieeeieeeeeeeeeeeeeeseeeeeseee e 6
1 —SERVICOS PRELIMINARES

2 = TERRAPLANAGEM ...t
3 - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA ......oomiimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt seseeen 7
4 INFRAESTRUTURA .....cooviimiiiiieeeceeeeeeee et 8
5 —MESO ESTRUTURA .....coooiiitiieieteeeeeeee ettt senaans 10
6 = SUPERESTRUTURA ..ot eee e e ee e eee e ee s 11
7 —SERVICOS DIVERSOS .....ouimiieeeeeeieeeeeeeeeee e ee et st ses st st eeses s eee e en s seen s 12
B - ESPECIFICACGOES. ..ottt eeae ettt s st ena et na s s nas s anee s 13
T = LOCACAD ..ottt ettt 13
2= MOVIMENTO DE TERRAS ......ooovuiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee st s s esnenaans 14
3 - FUNDACOES E ESTRUTURAS. ......ooitteeeeeeee ettt s st een e en s eeseen 15
4 — ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO ..o oo 21
5 = SINALIZACAO RODOVIARIA ..ot v e 32
6 — RECEBIMENTO DA OBRA .......coooiiiimiieeieeeeeeeeeeeee e 34
7 — MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL........oomioeoeeieeeeeeeeeeeee e s e 36
C - CADERNO DE ENCARGOS........ooviiiieeeeeeeeee e et tev et eeee s eeees s eeee s ees s sessenaeesnsesennans 39
8 = ANEXOS ..ottt ettt 50



NOTAS GERAIS

O presente MEMORIAL DESCRITIVO, refere-se a constru¢do de uma ponte em
concreto armado, com 50 ml de v@o e 5 ml de largura, a ser executada sobre o Rio Sdo
Domingos, Coordenada Geografica UTM 23L, 364918.4950S 8278748.3645W, na estrada
vicinal que liga a MG 400 Km 16,7 ao Rio Sao Domingos, (Dist., da MG 400 ao rio = 4000 m)
tendo as seguintes caracteristicas:

Fundag¢des: Devido as caracteristicas do solo, conforme laudo de sondagens anexo,
foram adotados dois tipos de fundagdes sendo: As fundagdes localizadas as margens do rio sera
realizada através de estacas hélice com 80 cm de didmetro nominal ¢ base conforme projeto, ¢
as fundacdes localizadas no leito do rio serdo executadas no tipo Tubuldes a ar comprimido,
solo de 2* categoria.

Estrutura: Estrutura em concreto armado com fck>= 30 mpa, conforme projeto
estrutural;

Cimbramento: O escoramento devera ser feito em escora metalica;

O Caderno de encargo seguinte define as normas executivas, e especifica os
materiais que serdo utilizados na construgao.

Todo o servico de terraplanagem sera executado pela Prefeitura Municipal com
equipe propria, o presente projeto apenas loca a posi¢do da estrada e define o volume de
corte/aterro, sendo que os custos serdo levantados pela equipe da prefeitura.

Para execugdo das fundagdes em Sapatas sobre solo tipo Areia muito Compacta, ¢
ou solo de segunda categoria, e garantir a possibilidade de execu¢do das ensecadeiras os
servigos deverdo se dar a partir do més de julho, com conclusdo até o més de outubro, periodo
onde temos a menor altura da lamina de agua, que é de 180 cm. (conforme informagdes obtidas
junto aos moradores do local).



A- MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUCAO

Este projeto foi desenvolvido por Jodo Reis — Projetos, Construgdes e Consultoria, aqui
representada pelo Eng. Civil Jodo Batista dos Reis, CREA 2932/D-DF fone (61) 9-9985.1675.
O presente servigo consiste na elaboragéo dos projetos de Arquitetura e Estrutura da Ponte sobre
o Rio S3o Domingos, situada na Rodovia Estadual MG 400 — Km 16,7 de Buritis-MG,
Coordenadas UTM 23L, 364918.4950S, 8278740.3645W — Alt. 526 m localizada no
Municipio de Buritis Divisa com o Municipio de Arinos — MG. Este projeto visa atender
necessidades especificas da Prefeitura Municipal de Buritis - MG, aqui representada pelo Sr.
Prefeito Municipal Keny Soares Rodrigues , fone (38) 3662-3274.

A ponte tem como caracteristica: largura total de 5m, largura da faixa de rolamento 3,60 m,
guarda rodas de 0,60 m e guarda corpo de 0,95 m, comprimento de 50m, ficando com darea total
de 250 m2. Os 50 metros de comprimento sdo vencido por 3 vaos, sendo o central de 19 m ¢
dois extremos de 15,50 m cada totalizando 4 pontos de apoio. As cabeceiras serdo executadas
em concreto armado e, além de conter o aterro, servirdo de apoio para a superestrutura. Os
apoios centrais, situados a 15,50 metros das cabeceiras, serdo em sistema de pértico com
fundagdo em bloco de fundagdo tipo tubuldo escavados a ar comprimido, e as cortinas serdo
sobre blocos sobre fundagdes em tubuldes escavados a céu aberto . As pistas de rolamento terdo
largura de 3,6 m e o passeio 0,60m. Esta obra sera executada no local, sem a utilizagdo de vigas
pré-moldadas. Com a finalidade de se reduzir a altura das vigas, visando uma maior se¢édo de
vazdo, optou-se pela utilizacdo de 2 vigas Longitudinais semi-invertidas e duas vigas
longitudinais normais e vigas tranversinas.

Foram consideradas para elaboragdo do projeto basico as seguintes consideracdes:

I Trem tipo classe T46;

I Infraestrutura em concreto fck 25 MPa;.

I Mesoestrutura em concreto fck 25 e 30 MPa;

I Superestrutura em concreto fck 30 Pa;

I Cobrimento minimo do concreto 2,5cm para lajes e 3,0 para pilares e vigas.



LAUDOS DE SONDAGENS E TIPO DE FUNDACOES.

Foram feitos trés furos de sondagens a fim de determinar o tipo de fundagdes a ser adotado na

obra.

Furo n° 01 — SPT 01, feito as margens direita do local de implantacdo da obra com os seguintes
resultados:

a)
b)

¢)

Do nivel 0,00 m até o nivel 2,45 m foi encontrado Silte areno argiloso cor cinza com
baixa capacidade de carga, sem presenca de agua;

Do nivel 2,45 m a 4,65 m foi encontrado silte arenoso escuro ( com presenga de matéria
organica) com baixa capacidade de carga e na presenga de dgua;

Do nivel 4,65 m a 5,07 m foi encontrado arenito areno argiloso rigido, impenetravel a
sonda, sendo necessarios trinta golpes para penetrar 7 cm nesta rocha.

A profundidade para assentar a base dos tubuldes & margem direita foi determinada em
5,00mt; e os mesmos poderdo serem escavados a céu aberto com o uso de bomba para
drenagem da dgua; Como a perfuragdo do fuste sera feito em solo de baixa consisténcia,
devera ser previsto o encamisamento do fuste .

Furo n°® 02 — SPT 02, feito as margens direita proximo aos pilares centrais do local de
implantacdo da obra com os seguintes resultados:

a)
b)
<)
d)

Do nivel 0,00 m a 2,00 m foi encontrado Silte areno-argiloso cor variegados
cinza/vermelho de baixa capacidade de carga;

Do nivel 2,00 a 3,00 m foi encontrado Silte argiloso com niveis conglomeraticos finos
marrom sem presenca de agua, ainda de baixa capacidade de carga;

Do nivel 3,00 m a 4,85 m foi encontrado Silte argiloso com niveis conglomeraticos finos
marrom porém com presenga de agua presenca de agua, ainda de baixa capacidade de carga;
Do nivel 4,85 m a 5,62 m foi encontrado Arenito areno argiloso rigido cor marrom com boa
capacidade de carga, 29 golpes para penetrar 2 cm.

A profundidade para assentar a base dos tubuldes a margem esquerda foi determinada
em 5,00mt; ¢ os mesmos deverdo serem escavados com o uso de campanula de ar
comprimido.

Furo n° 03 — SPT 03 , feito as margens esquerda do local de implanta¢do da obra com os
seguintes resultados:

a)
b)

Do nivel 0,00 m a 1,28 m foi encontrado Solo arenoso com niveis conglomeraticos —
argilitos com baixa capacidade de carga sem presenca de agua;

Do nivel 1,28 m a 1,45 m foi encontrado Argilito cinza rigido com boa capacidade de carga
com 33 golpes para penetrar 15 cm.

A profundidade para assentar a base dos tubuldes a margem esquerda foi determinada
em 1,50 mt; e os mesmos poderdo serem escavados a céu aberto sem o uso de bomba
para drenagem da agua;



BACIA HIDROGRAFICA E ALTURA DO GREID DA PONTE.

Conforme Elaboracdo do Plano diretor de Recursos Hidricos — Bacia Hidrografica dos
Afluentes Mineiros do Rio Urucuia (SF8) — Relatério Parcial 03 — Prognoésticos da Bacia,
pagina 109 — Bacia do S@o Domingos temos que a area da bacia ¢ de 3.226,79 Km? (trés mil,
duzentos e vinte e seis virgula setenta e nove kilometros quadrados) com uma vazdo média de
longo prazo de 13.039 1/s.km?



1 —SERVICOS PRELIMINARES
1.1 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Para o inicio e encerramento dos servigos, serdao utilizados dois caminhdes para transporte
de todo o material necessario para implantagdo e desmonte do canteiro de obras.

1.2 — CANTEIRO DE OBRAS
Para uso dos funcionarios e deposito de materiais de obra devera ser feito a locagdo de dois
containers com 2,3x6,00 m com 2,50 de altura, sendo um para escritério e com sanitarios
sem divisorias.

1.3 - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE ACO

Para a identificacdo da obra devera ser fornecida e instalada uma placa de ago com 3,00 x
2,00 m com todos os dados da obra conforme normas CODEVASEF.

1.4 - LOCACAO DE GRUPO GERADOR
Para o fornecimento de energia elétrica para a execucdo da obra e servigos de escritdrio,

dever[a ser instalado um grupo gerador 125 a 180 KVA, motor a diesel, rebocavel,
acionamento manual

2 - TERRAPLANAGEM
2.1- LOCACAO DE PONTO PARA REFERENCIA TOPOGRAFICA
A locacdo da ponte devera ser feita por profissionais devidamente habilitado, e com o uso
de equipamentos adequados. Deverdo ser marcados os pontos referentes as eixo da estrada
de forma a garantir perfeito alinhamento entre a ponte e a estrada.

2.2 —EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO

Os servicos de execucdo ¢ compactacdo dos aterros deverdo ser feitos conforme a norma
DNIT 108/2009-ES.

2.3 —ESCAVACAO E TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA

A jazida indicada em projeto estd localizada a 5450 metros distante do local da ponte.

3 - ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA



3.1 - ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR

Os servigos da obra deverdo ter assisténcia de no minimo 5 (cinco) horas por semana de
um Engenheiro Civil de Obra Junior, devendo ser responsavel pela execugao da obra,
juntamente com o Responsavel Técnico da Empresa, e ser o contato direto entre Empresa,
Prefeitura e Fiscalizagdo da Caixa Econdmica, devendo estar sempre presente quando da
fiscalizacdo.

3.2- MESTRE DE OBRAS

Os servicos da obra deverdo ser acompanhados permanentemente por um Mestre de
Obras, com experiéncia comprovada em Obras de Pontes, e que juntamente com o
Engenheiro residente respondera junto a fiscalizagdo.

4 INFRAESTRUTURA
4.1 - FUNDACOES
4.1.1 — TUBULOES A AR COMPRIMIDO

4.1.1.1 — Para a execucgao dos tubuldes a ar comprimido devera ser executado uma
estrutura de madeira, denominada “ponte branca”, tipo tabuleiro, com largura de 3,00
m (trés metros) e comprimento de 36,73 m (trinta e seis metros e setenta e trés
centimetros), num total de 110,00 m? (cento e dez metros quadrados) sendo
constituida de estacas em madeira rolica de eucalipto ou similar, cravadas no leito do
rio. Estas estacas serdo travadas no topo, com tabuas de pinus ou similar de 2,5x23,
e o piso devera ser em tabuas de pinus ou similar de 2,5x30.

4.1.1.2 e 4.1.1.4 — Para a execugao dos tubulées na presenga de agua devera ser
utilizado o método de escavacido sob ar comprimido, devendo ser obedecidas as
diretrizes normativas DNER-ES334/97

4.1.1.5 - A execugao do concreto para os tubuldes devera seguir rigorosamente o que
prescreve as normas NBR 5738, 5750, 8953. Foi previsto a fabricacdo do concreto no
local da obra através de betoneira estacionaria de 580LI. Antes do inicio da fabricagéo
do concreto devera ser feito a dosagem experimental, afim de ajustar o trago do
concreto a resisténcia requerida pelo projeto (fck => 25 Mpa). O concreto devera ser
transportado ao local da concretagem por meio de jericas, por caminhos previamente
construidos de forma a garantir o minimo de adensamento e perda de material ao
longo do trajeto. Para o langcamento do concreto devera ser construido uma bica de
madeira afim de evitar a segregacao de material, e sendo adensado logo apds o
lancamento com o0 uso de mangote de vibrador com didmetro minimo 36 mm,
obedecendo as técnicas de adensamento; o mangote de vibrador ndo devera se
apoiar sobre as ferragens ou formas de madeira.



4.1.1.6 a4.1.1.9 — As armacgdes em aco para os tubuldes deverao atender as normas
NBR 7480 e 7478, com recobrimento minimo de 3 cm;

4.1.1.10 a 4.1.1.11 — Foi previsto o transporte do material para forma, armagéo e
concreto da cidade de Buritis, distancia de transporte 16,7 km.

4.1.2 - TUBULOES A CEU ABERTO

4121 e 4.1.22 - Serao executados 4 (quatro) tubuldes com previsdo de
profundidade de 5,00 (cinco) metros, (Vér Laudo de sondagens e tipo de fundagdes
acima), estes tubuldes serdo escavados com o uso de trados tipo hélice, mecanico
com 80 (oitenta) centimetros de diametro, e apds a abertura do fuste devera ser
executado a abertura da base conforme projeto; Segundo o laudo de sondagem,
ocorre a presenca de agua com 3 (trés) metros de profundidade, portanto para a
escavacgao da base devera ser feito o esgotamento desta agua com o uso de bombas
para drenagem com poténcia adequada as necessidades do local. Sera usado
concreto fabricado no local com betoneira estacionaria de 580 litros, e com a
resisténcia caracteristica a compressao de projeto igual ou superior a 25 Mpa, e
transportado com o uso de jerica sobre ponte branca.

4.1.2.3. a4.1.2.6 — As armacg0es serdao executados com ago CA 50 e CA 60 conforme
Norma ABNT NBR 7478, 7480 e 7481, nos didametros e formas indicado em projeto
folha 01/08i. O recobrimento da armagao nao podera ser inferior a 3 cm.

4.1.2.7 a4.1.2.8 - Foi previsto o transporte do material para forma, armagéo e concreto
da cidade de Buritis, distancia de transporte 16,7 km.

4.2 — VIGAS BALDRAME

4.2.1 a 4.2.5 - As armacgodes serao executados com aco CA 50 e CA 60 conforme
Norma ABNT NBR 7478, 7480 e 7481, nos didametros e formas indicado em projeto
folha 05/08i. O recobrimento da armagao nao podera ser inferior a 2,5 cm.

4.2.6 - As formas para as vigas baldrames deverao serem executadas em chapa de
madeira compensada resinada para forma de concreto com 17 mm de espessura e
1,1 x 2,2 m de area. Afim de garantir a desforma devera ser usado na superficie da
madeira compensada desmoldante protetor para forma de madeira.

4.2.7 - A execugdo do concreto para as vigas baldrames devera seguir rigorosamente
0 que prescreve as normas NBR 5738, 5750, 8953. Foi previsto a fabricagao do
concreto no local da obra através de betoneira estacionaria de 580LI. Antes do inicio
da fabricagédo do concreto devera ser feito a dosagem experimental, afim de ajustar o
trago do concreto a resisténcia requerida pelo projeto (fck => 30 Mpa). O concreto
devera ser transportado ao local da concretagem por meio de jericas, por caminhos
previamente construidos de forma a garantir o minimo de adensamento e perda de
material ao longo do trajeto, e sendo adensado logo apds o langamento com o uso de
mangote de vibrador com didmetro minimo 36 mm, obedecendo as técnicas de
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adensamento; o mangote de vibrador ndo devera se apoiar sobre as ferragens ou
formas de madeira.

4.2.8 e 4.2.9 - Foi previsto o transporte do material para forma, armagéo e concreto
da cidade de Buritis, distancia de transporte 16,7 km.

5 —MESO ESTRUTURA
5.1 — PILARES E CORTINAS

5.1.1 e 5.1.3 - As formas para pilares e cortinas deverao serem executadas em chapa
de madeira compensada resinada para forma de concreto com 17 mm de espessura
e 1,1 x 2,2 m de area. Afim de garantir a desforma devera ser usado na superficie da
madeira compensada desmoldante protetor para forma de madeira.

5.1.4. a 5.1.10 - As armacgdes serdo executadas com ago CA 50 e CA 60 conforme
Norma ABNT NBR 7478, 7480 e 7481, nos didametros e formas indicado em projeto
folha 05/08i. O recobrimento da armagao nao podera ser inferior a 2,5 cm.

5.1.11 - A execugao do concreto para pilares e cortinas devera seguir rigorosamente
0 que prescreve as normas NBR 5738, 5750, 8953. Foi previsto a fabricacdo do
concreto no local da obra através de betoneira estacionaria de 580LI. Antes do inicio
da fabricagado do concreto devera ser feito a dosagem experimental, afim de ajustar o
trago do concreto a resisténcia requerida pelo projeto (fck => 30 Mpa). O concreto
devera ser transportado ao local da concretagem por meio de jericas, por caminhos
previamente construidos de forma a garantir o minimo de adensamento e perda de
material ao longo do trajeto, e sendo adensado logo apds o langcamento com o uso de
mangote de vibrador com didmetro minimo 45 mm, obedecendo as técnicas de
adensamento; o mangote de vibrador ndo devera se apoiar sobre as ferragens ou
formas de madeira.

5.1.12 — O langamento do concreto nos pilares e cortinas sera feito com o uso de
baldes e ou guinchos de coluna.

5.1.13 e 5.1.14 - Foi previsto o transporte do material para forma, armagao e concreto
da cidade de Buritis, distancia de transporte 53 km.

5.2 - VIGAS

5.2.1 a 5.2.4 - As armacgoes serdao executados com aco CA 50 e CA 60 conforme
Norma ABNT NBR 7478, 7480 e 7481, nos didmetros e formas indicado em projeto
folha 05/08i. O recobrimento da armagéao nao podera ser inferior a 2,5 cm.

5.2.5 - A execugédo do concreto para as vigas da meso estrutura devera seguir
rigorosamente o que prescreve as normas NBR 5738, 5750, 8953. Foi previsto a
fabricagao do concreto no local da obra através de betoneira estacionaria de 580LlI.
Antes do inicio da fabricacdo do concreto devera ser feito a dosagem experimental,
afim de ajustar o trago do concreto a resisténcia requerida pelo projeto (fck => 30
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Mpa). O concreto devera ser transportado ao local da concretagem por meio de
jericas, por caminhos previamente construidos de forma a garantir o minimo de
adensamento e perda de material ao longo do trajeto, e sendo adensado logo apés o
langamento com o uso de mangote de vibrador com didmetro minimo 45 mm,
obedecendo as técnicas de adensamento; o mangote de vibrador ndo devera se
apoiar sobre as ferragens ou formas de madeira.

5.2.6 - O langamento do concreto nas vigas da meso estrutura sera feito com o uso
de baldes e ou guinchos de coluna.

5.2.7 € 5.2.8 - As formas para as vigas da meso estrutura deverao serem executadas
em chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto com 17 mm de
espessura e 1,1 x 2,2 m de area. Afim de garantir a desforma devera ser usado na
superficie da madeira compensada desmoldante protetor para forma de madeira. As
escoras serdo fabricas tipo garfo, em madeira tipo cedrinho ou equivalente.

5.2.9 € 5.2.10 - Foi previsto o transporte do material para forma, armagao e concreto
da cidade de Buiritis, distancia de transporte 53 km.

6 -SUPERESTRUTURA

6.1. — VIGAS E LAJES

6.1.1 a 6.1.11 - As armagdes serao executados com ago CA 50 e CA 60 conforme
Norma ABNT NBR 7478, 7480 e 7481, nos didmetros e formas indicado em projeto
folha 06, 07 e 08/08i. O recobrimento da armagao nao podera ser inferior a 2,5 cm.

6.1.12, 6.1.14, 6.1.19 e 6.1.20 - As formas para as lajes e vigas da superestrutura
deverao serem executadas em chapa de madeira compensada resinada para forma
de concreto com 17 mm de espessura e 1,1 x 2,2 m de area. Afim de garantir a
desforma devera ser usado na superficie da madeira compensada desmoldante
protetor para forma de madeira. Serdo utilizadas vigas de escoramento H20, de
madeira, peso de 5,0 a 5,2 k/m2 e locagéo de torre metalica para uma carga de 8 tf.,
e pé direito de 6,0 metros.

6.1.13 — As formas internas para as vigas do tabuleiro serdo executadas com o uso
de preenchimento do espago vazio entre as vigas por poliestireno expandido, isopor,
em placas de 55 centimetros de altura, para as vigas externas sera utilizado forma de
madeira compensada resinada de 17 mm. Por questao de segurancga, devido a grande
altura do pé direito, foi previsto forma de madeira compensada de 17 mm em todo o
assoalho da laje e ndo apenas sobre as vigas, no caso as chapas de isopor ficarao
apoiadas sobre o assoalho de madeira.

6.1.15 - A execugao do concreto para as lajes e vigas da super estrutura devera seguir
rigorosamente o que prescreve as normas NBR 5738, 5750, 8953. Foi previsto a
fabricacdo do concreto no local da obra através de betoneira estacionaria de 580LlI.
Antes do inicio da fabricagdo do concreto devera ser feito a dosagem experimental,
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afim de ajustar o trago do concreto a resisténcia requerida pelo projeto (fck => 30
Mpa). O concreto devera ser transportado ao local da concretagem por meio de
jericas, por caminhos previamente construidos de forma a garantir o minimo de
adensamento e perda de material ao longo do trajeto, e sendo adensado logo apés o
langcamento com o uso de mangote de vibrador com didmetro minimo 36 mm,
obedecendo as técnicas de adensamento; o mangote de vibrador ndo devera se
apoiar sobre as ferragens ou formas de madeira.

6.1.16 — Entre a viga transversina na cabega dos pilares e o tabuleiro, em local
indicado no projeto, serdo colocados os aparelho de apoio tipo neoprene fretado,
constituido conforme projeto de 3 (trés) borrachas neoprene e 2 (duas) placas de
chapa  galvanizada, fornecido por empresas  especializadas. (Ex.:
www.spbrasilborrachas.com.br)

6.1.17 e64.1.18 - Foi previsto o transporte do material para forma, armagao e concreto
da cidade de Buritis, distancia de transporte 53 km.

7 —SERVICOS DIVERSOS
7.1 — PAVIMENTACAO, LIMPESA FINAL E SINALIZACAO

7.1.1e7.1.2 - Fornecimento e implantagao de placa semi reflexiva. Serdo implantadas
no total 8 placas, sendo 6 placas de regulamentagdo e duas placas indicativas nas
dimensdes e formas de acordo com Manual de Sinalizagao Rodoviaria do DNIT, e
conforme projeto folha 01/08i

7.1.3 — Para garantir a estanqueidade da junta de dilatagdo devera ser aplicado sobre
a mesma, manta asfaltica, colocada de forma a permitir um deslocamento horizontal
de 4 cm.

7.1.4 — O material oriundo das escavacbes de tubulbes e cintas deverdo ser
depositados em local de bota fora indicado no projeto de estrada, localizado a 1,007
km do local da ponte. Apdés a colocagdo do material 0 mesmo devwera ser
devidamente espalhado, e feito a recuperagéo do local.

7.1.5 — A impermeabilizagdo da laje do tabuleiro sera feita mediante a execugao de
pavimento asfaltico sobre a mesma, para garantir a ligagdo entre o concreto
betuminoso usinado a quente e oi concreto devera ser aplicado uma pintura de ligagéo
asféltica RR-2C.

7.1.6 — Sera executado sobre a laje do tabuleiro uma camada de asfalto tipo CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente), de 3 cm de espessura.

7.1.7 — Para entrega da obra toda area da obra devera ser limpa, e retirada todo o
entulho de obra, ndo permitindo o descarte do entulho na localidade da obra, para isto
a prefeitura municipal de Formoso devera indicar o local correto para o descarte. Todo
o local devera estar isento de qualquer tipo de entulho, inclusive vegetais.

12



7.1.8 — Sinalizagado horizontal com tinta semi reflexiva e micro esfera de vidro —Ao
longo de toda extensdo do guarda roda na parte superior devera ser aplicada tinta
reflexiva na cor amarela e na parte inferior tinta reflexiva na cor branca, conforme
projeto.

B- ESPECIFICACOES

1-LOCACAO

1.1 - A locagéo ficara sob a responsabilidade da Empreiteira, sendo que o RN e o
alinhamento geral seréo fornecidos pela Fiscalizagéo.

1.2 - Apbés a marcagédo dos alinhamentos e pontos de nivel, a Empreiteira fara
comunicagao a Fiscalizagado, a qual procedera as verificagdes e afericdbes que julgar
oportunas.

1.3 - Depois de atendidas, pela Empreiteira, todas as exigéncias formuladas pela
Fiscalizagao, a PMBURITIS dara por aprovado a locagdao, sem que tal aprovagao
prejudique de qualquer modo, o disposto no item 3.4, a seguir.

1.4 - A ocorréncia de erro na locagado da obra projetada implicara para a Empreiteira
na obrigagao de proceder por sua conta e nos prazos estipulados as modificagoes,
demolicdes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da Fiscalizagao,
ficando, além disso, sujeita as sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso
particular, de acordo com o contrato e o presente Caderno de Encargos.

1.5 - A locagao devera ser executada com instrumento; utilizando gabarito de ripdo
corrido e nivelado em todo perimetro da construgao.
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2—- MOVIMENTO DE TERRAS

PREPARO DO TERRENO

1.1 - A Empreiteira executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel
para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto de topografia

1.2 - As areas externas, quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas, seréo
regularizadas de forma a permitir sempre facil acesso e perfeito escoamento das
aguas superficiais.

2- ESCAVACAO

2.1- ESCAVAGAO MECANICA PARA ACERTO DO TERRENO

As operagdes de corte compreendem:

a)

b)

f)

)]

Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até a cota da
terraplanagem indicada no projeto.

Escavacéo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,
em espessuras abaixo da cota de implantagéo da obra, conforme indicagdes
no projeto, complementados por observagbes da Fiscalizagdo durante a
execucgao dos servigos.

Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundagdes.

Escavacgoes destinadas a subsolo, porventura existente na obra.

Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos a operagao de terraplanagem,
a inclinagao indicada no Projeto de Implantagao.

As obras especificadas de protegao dos taludes, objetivando sua estabilidade,
serao executadas em conformidade com as Especificagdes Gerais para cada
obra.

2.2- ESCAVAGAO MANUAL

2.2.1 - As cavas de fundagbes, e outras partes previstas abaixo do nivel do

terreno, seréo executadas de acordo com as indicagbes constantes do Projeto
14



de Fundagbes, demais projetos da obra e com a natureza do terreno
encontrado.

2.2.2 - As escavagobes, caso necessario, serdo convenientemente isoladas,

escoradas e esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas
aconselhaveis para seguranga dos operarios.

2.2.3 A execucao dos trabalhos de escavacao devera obedecer naquilo que for
aplicavel, a normas da ABNT atinentes ao assunto.

3 - FUNDACOES E ESTRUTURAS

1 - CONDIGOES GERAIS

1.1 - A execugédo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao
assunto, especialmente a NBR-6122.

1.2 - Correra por conta da Empreiteira a execugao de todos os escoramentos julgados
necessarios.

1.3 - Cabera a Empreiteira investigar a ocorréncia de aguas agressivas no subsolo, o
que, caso constatado, sera imediatamente comunicado a PMFOROMOSO.

1.4 - A prote¢do das armaduras e do proprio concreto contra a agressividade de aguas
subterrdneas sera objeto de estudos especiais da Empreiteira, bem como de
cuidados no sentido de assegurar-se a integridade e durabilidade da obra.

1.5 - As conclusées dos estudos referidos no item anterior, bem como os processos e
cuidados a serem adotados pela Empreiteira na execugao dos trabalhos, serédo
submetidos a prévia aprovacdo da PMFORMOSO, sem que tal aprovagao
prejudique, de qualquer forma, o disposto no item 1.6 a seguir.

1.6 — RESPONSABILIDADE
1.6.1 - A execugdo das fundagdes implicara na responsabilidade integral da
Empreiteira pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

1.7 — INIiCIO
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1.7.1 - Os servigos somente poderao ser iniciados apds a aprovagao da locagao pela
PMBURITIS.

1.8 - ALTERAGAO E ACRESCIMO

1.8.1 - Apesar de caracterizado pelos ensaios referidos no item 1.3, pode ocorrer que
a natureza ou o comportamento do terreno se verifiquem tais que imponham
modificagées no tipo de fundagdes aprovado. Nessas hipoteses, cabera a
Empreiteira todas as providéncias e despesas concernentes as modificacoes
do respectivo projeto.

1.8.2 - Quer pelo previsto no item precedente, quer por alteragao do proprio projeto
arquitetonico, as diferengas para mais ou para menos serao calculadas com
base nos pregos constantes da tabela de pregos unitarios integrantes do
contrato.

1.8.3 - Qualquer modificacdo que no decorrer dos trabalhos se faga necessaria nas
fundagdes, s6 podera ser executada depois de aprovada pela PMBURITIS sem
prejuizo para o disposto no item 1.6.

1.9 - SAPATA

1.9.1 - Elemento de fundacdo superficial de concreto armado, dimensionado de
modo que as tensdes de tragdo nele produzidas requeiram o emprego de
armadura. Pode ter espessura constante ou variavel e sua base em planta &
normalmente quadrada, retangular ou trapezoidal.

110 BLOCO

1.10.1 - Elemento de fundagéao superficial de concreto, dimensionado de modo que as
tensdes nele produzidas possa ser resistida pelo concreto, sem necessidade
de armadura. Pode ter as faces verticais, inclinadas ou escalonadas e
apresentar planta de se¢cédo quadrada ou retangular.

1.11 - DISPOSICOES DIVERSAS

1.11.1 - Sob cada sapata ou bloco armado sera, previamente, langada uma camada
de base de brita com 5 cm de espessura minima.

1.11.2 - Compete a Empreiteira verificar se o terreno é compativel com a taxa de
fadiga (taxa de trabalho do terreno), adotada pelo autor do Projeto de
Fundacbes concretando as sapatas e/ou blocos em camadas do solo que
assegurem a perfeita estabilidade da obra - vide item 1.6.
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2.6.4 - Devem ser considerados os seguintes fatores na determinagao da pressao
admissivel:

a) profundidade da fundagao;

b) dimensao e forma dos elementos da fundagao;

c) caracteristicas das camadas de terreno abaixo do nivel da fundagao;

d) lengol d’agua;

e) modificagdo das caracteristicas do terreno por efeito de alivio de pressoes,
alteracao do teor de umidade ou ambos;

f) caracteristicas da obra, em especial a rigidez da estrutura.

2.6.5 - No caso de ndao haver duvida sobre as caracteristicas do solo, conhecidas
como seguranga, como resultado da experiéncia ou fruto de sondagens, pode-se
considerar como pressoes admissiveis sobre o solo as indicadas na Tabela 1.

TABELA 1 - Pressoes admissiveis

CLASSE SOLO Valores
Basicos
MN/m2

1 Rocha s&, macica, sem laminagbes ou sinal de 5,0

B decomposicao

2 Rochas laminadas, com pequenas fissuras, estratificadas 3,5

3 Solos concrecionados 1,5

4 Pedregulhos e solos pedregulhosos, mal graduados, 0.8

B compactos

5 Pedregulhos e solos pedregulhosos, mal graduados, 0,5

B fofos

6 Areias grossas e areias pedregulhosas, bem graduadas, 0,8

B compactas

7 Areias grossas e areias pedregulhosas, mal graduadas, 0,4

B fofas

8 Areias finas e médias:

- Muito compactas 0,6
Compactas 04
Medianamente compactas 0,2

9 Argila e solos argilosos:

- Consisténcia dura 0,4
Consisténcia rija 0,2
Consisténcia média 0,1

10 Siltos e solos siltosos:

- Muito compactos 04
Compactos 0,2
Medianamente compactos 0,1

Notas:

a) Para os materiais intermediarios entre as classes 4 e 5, interpolar entre 0,8 e 0,5
MN/m2.
b) Para os materiais intermediarios entre as classes 6 e 7, interpolar entre 0,8 e 0,4
MN/m2.
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c) No caso de calcario ou qualquer outra rocha carstenica, devem ser feitos estudos
especiais.
d) Para definicao dos diferentes tipos de solo, deve-se consultar a NBR-6502.

2.6.6 - A base de uma fundacao deve ser assente a uma profundidade tal que
garanta que o solo de apoio nao seja influenciado pelos agentes atmosféricos e
fluxos d’agua.

2 -FUNDAGOES PROFUNDAS

Aquelas em que o elemento de fundacéo transmite a carga ao terreno pela base
(resisténcia de ponta) por sua superficie lateral (resisténcia de atrito do fuste) ou por
uma combinagao das duas, e esta assente em profundidade em relagao adjacente
superior ao dobro de sua menor dimensdo em planta.

2.1- TUBULAO

Elemento de fundagéo profunda, cilindrico, em que, pelo menos na sua etapa final
de escavagao, ha descida de operario. Pode ser feito a céu aberto ou sob ar
comprimido (pneumatico), e ter ou nao base alargada.

3 -MATERIAIS EMPREGADOS

3.1 - Para os materiais usuais (agua, pedra, areia, aco, cimento e madeira) aplicam-
se as Normas Brasileiras em vigor.

4.2 - ADITIVOS PARA CONCRETO

4.2.1 - E permitido o uso de aditivos, atendidas as especificacdes dos fabricantes,
visando garantir caracteristicas de trabalhabilidade, tempo de pega e
resisténcias adequadas do elemento ao fim visado.

5 -SEQUENCIA EXECUTIVA DE ESTACAS E TUBULOES

5.1 - Quando as estacas sdo executadas em grupos, deve-se considerar os efeitos
dessa execucao sobre o solo, a saber, seu levantamento e deslocamento lateral e
suas consequéncias sobre as estacas ja executadas. Tais efeitos devem ser
reduzidos, na medida do possivel, pela escolha conveniente do tipo de estaca e seu
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espagamento. Alguns tipos de solos, particularmente os aterros e as areias fofas, sao
compactados pela cravacao de estacas, e a sequéncia de execucgio dessas estacas
em um grupo, deve evitar a formagdo de um bloco de solo compactado capaz de
impedir a execugdo das demais estacas. Havendo necessidade de atravessar
camadas resistentes, pode-se recorrer a perfuragao (solos argilosos ou arenosos) ou
a langagem (solo arenosos), tendo-se o cuidado de ndo descalgar as estacas ja
executadas. Em qualquer caso, a sequéncia de execucdo deve ser do centro do grupo
para a periferia, ou de um bloco em dire¢gao ao outro.

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

- Sempre que o terreno nao for conhecido para o executor, deve ser feita uma
verificagdo dos fendmenos citados. Para isso, por um procedimento topografico
adequado, é feito o controle (segundo a vertical e duas dire¢des horizontais
ortogonais) do deslocamento do topo de uma estaca a medida que as vizinhas
sdo cravadas. No caso dos solos coesivos saturados, esse problema assume
especial importancia.

- No caso em que for constatado o levantamento da estaca, cabe adotar uma
providéncia capaz de anular o seu efeito sobre a capacidade de carga da
estaca e, eventualmente, sobre sua integridade:

- O efeito do deslocamento lateral deve ser analisado em cada caso. Os
cuidados descritos em 10.3b sao especialmente indicados quando ha
evidéncias de danos ao fuste de estacas moldadas “in loco” por deformagéao
horizontal.

- Os tubuldes devem ser dimensionados de maneira a evitar alturas de bases
superiores a dois metros. Em casos excepcionais, devidamente justificados,
admitem-se alturas superiores a dois metros.

- Quando as caracteristicas do solo indicam que o alargamento de base é
problematico, deve-se prever o uso de injegdes, aplicagdes superficiais de
argamassa de cimento, ou mesmo escoramento, para evitar desmoronamento
da base. Quando a base do tubuldo for assente sobre rocha inclinada, deve-se
preparar, se necessario, essa superficie de modo a evitar um deslizamento da
fundacao.

- Deve-se evitar que entre o término da execucéo do alargamento de base e
sua concretagem decorra tempo superior a 24 horas.

- De qualquer modo, sempre que a concretagem nao for feita imediatamente
apos o término do alargamento e sua inspegdo, nova inspegéo deve ser feita
por ocasido da concretagem, limpando-se cuidadosamente o fundo da base e
removendo camada eventualmente amolecida pela exposi¢cdo ao tempo ou por
aguas de infiltragéao.
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5.9

5.10

- Quando previstas cotas variaveis de assentamento entre tubulées préximos,
a execugao deve ser iniciada pelos tubuldes mais profundos, passando-se a
seguir para 0s mais rasos.

- Deve-se evitar trabalho simultdneo em bases alargadas em tubulbes
adjacentes. Essa indicagdo é valida seja quanto a escavagao, seja quanto a
concretagem, e é especialmente importante quando se trata de fundagdes
executadas sob ar comprimido, e esta exigéncia visa impedir o
desmoronamento de bases abertas ou danos a concreto recém-langado.
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4 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

1 - EXECUGAO
1.1 - CONSIDERAGOES GERAIS

1.1.1 - A execugdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao Projeto
Estrutural, Especificagdes e Detalhes respectivos. Bem como as normas
técnicas da ABNT que regem o assunto, isto €, a NBR-6118, a NBR-6120, a
NBR-7480 etc.

1.1.2 - A execugdo de qualquer parte da estrutura implica na integral
responsabilidade da Empreiteira por sua resisténcia e estabilidade.

1.2 - CONCRETO

1.2.1 - O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o
estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental podera ser
feita por qualquer método baseado na correlagdo entre as caracteristicas de
resisténcia e durabilidade do concreto e a relagao agua-cimento, levando-se
em conta a trabalhabilidade desejada.

1.2.2 - A dosagem né&o experimental, item 8.3.2 da NBR-6118 feita no canteiro da obra
por processo rudimentar, somente sera permitida para obras de pequeno vulto,
respeitado as seguintes condigbes e dispensado o controle de resisténcia:

¢ A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto sera de 300 kg;

* A proporgao de agregado miudo no volume total do agregado sera fixado de maneira
a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego, devendo estar
entre 30% e 50%.

A quantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

* A resisténcia caracteristica para o calculo sera fck < 9MPa.

1.2.2 - RELAGAO AGUA-CIMENTO

1.2.2.1 - A fixagao da relagéo agua-cimento decorrera:

» Da resisténcia de dosagem fc28, ou na idade prevista no plano de obra para que a
resisténcia seja atingida de acordo com o item 8.3.1.2 da NBR-6118 (resisténcia de
dosagem);

» Das peculiaridades da obra relativa a sua durabilidade (tais como impermeabilidade
e resisténcia ao desgaste, acao de liquidos e gases agressivos, altas temperaturas e
variagdes bruscas de temperatura e umidade) e relativas a prevengao contra retragao
exagerada.

1.2.3 - TRABALHABILIDADE
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1.2.3.1 - A trabalhabilidade sera compativel com as caracteristicas dos materiais
componentes, com 0 equipamento a ser empregado na mistura, transporte,
langamento e adensamento, bem como com as eventuais dificuldades de execugao
das pegas.

1.2.4 - MATERIAIS CONSTITUINTES

1.2.4.1 - Os materiais constituintes do concreto deverdo obedecer as seguintes
prescricoes:

1.2.4.1.1 — AGLOMERANTES
a) Cimentos

e Somente cimentos que obedegam as normas da ABNT s&o considerados neste
Caderno de Encargos. Quando necessario, seréo feitas exigéncias adicionais.
 QOutros tipos de cimento poderao ser admitidos, desde que suas propriedades sejam
suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

b) Pozolanas

» Sera permitida a substituicdo de parte do cimento por pozolana, natural ou artificial,
aplicandose a ela as mesmas condi¢des prescritas no item 8.1.4 da NBR -6118. O
concreto com pozolanas devera ser dosado em laboratério e s6 podera ser
empregado quando houver possibilidade continua de verificagdo da atividade
pozolanica para controle de recebimento do material.

1.2.4.1.2 - ARMAZENAMENTO DO CIMENTO

» O cimento devera ser armazenado em local suficientemente protegido da agéo das
intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade.

* Se o cimento nao for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado em sua
embalagem original até a ocasiao de seu emprego. A pilha ndo devera ser constituida
de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de 15 dias,
caso em que se podera atingir 15 sacos. Lotes recebido em épocas diversas nao
poderao ser misturados, mas deverao ser colocados separadamente de maneira a
facilitar sua inspegéo e seu emprego na ordem cronolégica de recebimento.

1.2.4.1.2 — AGREGADOS

a) Especificagdes

Os agregados miudos e graudos deverao obedecer as especificagbes da ABNT. Em
casos especiais serao feitas exigéncias adicionais, entre elas as seguintes:

* O agregado devera ser isento de teores de constituintes mineralégicos deletérios
que conduzem a uma possivel reagdo em meio Umido entre a silica e os alcalis do
cimento;

* O agregado graudo nao podera apresentar, no ensaio de resisténcia aos sulfatos,
perda de peso maior que a prevista na especificagao adotada;
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* No caso de n&o ser atendida qualquer das exigéncias, o agregado so podera ser
usado se obedecer as recomendagdes e limitagdes decorrentes de estudo em
laboratdrio nacional idoneo.

b) Depdsito

» Agregados diferentes deverao ser depositados em plataformas separadas, de modo
que nao haja possibilidade de se misturarem com outros agregados ou com materiais
estranhos que venham prejudicar sua qualidade, também no manuseio deverdo ser
tomadas precaugdes para evitar essa mistura.

c) Dimensdo maxima

¢ A dimensdo maxima caracteristica do agregado, considerado em sua totalidade,
devera ser menor que 1/4 da menor distancia entre faces das formas e 1/3 da
espessura das lajes e devera satisfazer ao prescrito no item 6.3.2.2 da NBR-6118.

1.2.4.1.4 - AGUA

a) A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas. Presumem-se satisfatorias as aguas potaveis
e as que tenham Ph entre 5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites maximos:

* matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3 mg/l

¢ residuo solido 5000 mg/l

» sulfatos (expresso em ions SO4 - -) 300 mg/l

» cloretos (expresso em ions CI - -) 500 mg/I

e agucar 5 mg/l

b) Em casos especiais, a critério do responsavel pela obra, deverao ser consideradas
outras substancias prejudiciais.

Os limites acima incluem as substancias trazidas ao concreto pelo agregado.

No caso de nao ser atendido qualquer dos limites acima, a agua so6 podera ser usada
se obedecer a recomendagdes e limitagbes decorrentes de estudo em laboratdrio
nacional idéneo.

1.2.4.1.5 - ADITIVOS

Os aditivos s6 poderdo ser usados se obedecerem as especificagcbes nacionais ou,
na falta destas, se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente
em laboratério nacional idéneo.

1.3 - AMASSAMENTO DO CONCRETO
1.3.1 - AMASSAMENTO MANUAL

1.3.1.1 - O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente
em pequenos volumes ou em obras de pouca importancia, devera ser
realizado sobre um estrado ou superficie plana impermeavel e resistente.
Misturar-se-ao primeiramente a seco os agregados e o cimento de maneira
a obter-se cor uniforme, em seguida adicionar-se-a aos poucos a agua
necessaria, prosseguindo-se a mistura até conseguir-se massa de aspecto
uniforme. N&o sera permitido amassar-se, de cada vez, volume superior ao
correspondente a 100 kg de cimento.
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1.3.2

1.3.2.1

- AMASSAMENTO MECANICO

- O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupgao, o
tempo necessario para permitir a homogeneizagao da mistura de todos os
elementos, inclusive eventuais aditivos; a duracao necessaria aumenta com
o volume da amassada e sera tanto maior quanto mais seco o concreto. O
tempo minimo de amassamento, em segundos, sera 120d,60d, ou 30d,
conforme o eixo da misturadora seja inclinado, horizontal ou vertical, sendo
d o didmetro maximo da misturadora (em metros). Nas misturadoras de
producgdo continua deverao ser descartadas as primeiras amassadas até se
alcangar a homogeneizagao necessaria. No caso de concreto pré-misturado
aplica-se as especificagdbes da ABNT.

1.4 - FORMAS E ESCORAMENTO

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.4.4

1.4.5

1.4.6

- As formas deverao adaptar-se as formas e dimensdes das pegas da estrutura
projetada.

- As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescrigdbes das normas brasileiras relativas a estruturas de
madeira e a estruturas metalicas.

- As formas deverdo ser dimensionadas de modo que ndo possam sofrer
deformacgdes prejudiciais, quer sob a agéo dos fatores ambientais, quer sob a
carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto.

- Nas pegas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha
eventualmente necessaria para compensar a deformagao provocada pelo peso
do material nelas introduzido, se ja n&o tiver sido prevista no projeto.

- O escoramento devera ser projetado de modo a nao sofrer sob a agao de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante
a execugao da obra, deformagdes prejudiciais a forma da estrutura ou que
possam causar esforcos no concreto na fase do endurecimento. Nao se
admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segao
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles.

- Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser

contraventados, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida para
evitar flambagem.
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1.4.7 - Deverao ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o
escoamento, pelas cargas por este transmitidas.

1.4.8 - As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a
perda do liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em
contato com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou tratadas
com um composto apropriado, de maneira a impedir a absor¢do da agua
contida no concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto.

1.4.9 - Deverao ser deixadas aberturas provisérias (janelas) proximas ao fundo, e a
intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e paredes e em outros
locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegdo antes da
concretagem, assim como para reduzir a altura de queda livre de langamento
de concreto.

1.5 - ARMADURAS

1.5.1 - As armaduras deverao ser executadas com barras e fios de ago que satisfagam
as especificacbes da ABNT. Poderao ser usados acos de outra qualidade desde que
suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

1.5.2 - A execugdo das armaduras devera obedecer rigorosamente ao projeto
estrutural no que se refere a posigéo, bitola, dobramento e recobrimento.

1.5.3 - Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de ago, sendo modificagao de
projeto, dependera de aprovacéo do autor do Projeto Estrutural e da Fiscalizag&o.

1.5.4 - As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, as ndo previstas sé poderao ser localizadas e executadas
conforme o item 6.3.5 da NBR-6118 e dependera da aprovagéo do autor do projeto e
da Fiscalizagao.

1.5.5 - Na colocagdao das armaduras nas formas, deverao aquelas estar limpas,
isentas de qualquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa
qualidade dos servigos.

1.6 - TRANSPORTE DO CONCRETO

1.6.1 - O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de
lancamento num tempo compativel com o prescrito ao que NBR-6118
prescreve para o langamento, e o meio utilizado devera ser tal que nao acarrete
desagregacdo de seus elementos ou perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

1.6.2 - No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no
minimo trés vezes o didmetro maximo do agregado.
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1.6.3

- O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento
direto nas formas, evitando-se depdsito intermediario. Se este for necessario
no manuseio do concreto, deverao ser tomadas precaugdes para evitar
desagregacéo.

1.7 - LANCAMENTO DO CONCRETO

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

- O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo
permitido entre o fim deste e o do langamento intervalo superior a uma hora.
Se for utilizada agitagdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da
agitacdo. Com o uso de retardadores de pega o prazo podera ser aumentado
de acordo com as caracteristicas do aditivo.

- Em nenhuma hipétese se fara o langamento apds o inicio da pega. Nao sera
admitido o uso de concreto remisturado.

- Para os langamentos que tenham de ser feitos a seco, em recinto sujeitos a
penetracado de agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que
nao haja agua no local em que se langa o concreto nem possa o concreto fresco
vir a ser por ela lavado.

- O concreto devera ser langado o mais proximo possivel de sua posig¢ao final,
evitando-se incrustagdo de argamassa nas paredes das formas e nas
armaduras.

- Deverao ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto.
A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,0 m. Para pecas estreitas e
altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por
meio de funis ou trombas.

- Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em
meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

- O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados
especiais adequados e obtendo-se aprovagao da Fiscalizagdo. Nao sera
admitido que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura,
nem danificar o acabamento superficial.

- Antes do langamento do concreto a agua eventualmente existente nas
escavagbes devera ser removida. As formas deverdo estar limpas, sem
concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas e
das armaduras.
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1.8 — ADENSAMENTO

1.8.1 - Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou
socado continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do
concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos
recantos da forma.

Durante o adensamento, deverao ser tomadas as precaucdes necessarias para
que nado se formem ninhos ou haja secre¢gdo dos materiais. Dever-se-a evitar a
vibragdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo da
aderéncia.

1.8.2 - No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverao exceder 20 cm.
Quando se utilizarem vibradores de imersado, a espessura da camada devera ser
aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha. Se ndo puder atender a esta
exigéncia, ndo devera ser empregado

vibrador de imersao.

1.9 - JUNTAS DE CONCRETAGEM

1.9.1 - Quando o langamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma
junta de concretagem, deverao ser tomadas as precaug¢des necessarias para garantir,
ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagao do concreto ja endurecido com o do
novo trecho. Antes de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a
limpeza da junta.

1.9.2 - Deveréo ser tomadas precaucgdes para garantir a resisténcia aos esforgos que
podem agir na superficie da junta, as quais poderao consistir em se deixar barras
cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deverao ser localizadas onde
forem menores os esforcos de cisalhamento, preferencialmente em posicédo normal
aos de compressao, salvo se demonstrado que a junta ndo diminuira a resisténcia da
peca. O concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando
forma quando necessario para garantir o adensamento.

1.9.3 - No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes, o langamento do
concreto devera ser interrompido no plano de ligagéo do pilar ou parede com a face
inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis,
durante o tempo necessario para evitar que o assentamento do concreto produza
fissuras ou descontinuidades na vizinhanga daquele plano.

1.9.4 - As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de
maneira que as emendas decorrentes dessas interrupgdes sejam praticamente
invisiveis ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser
previamente aprovado pela Fiscalizagdo, com especiais cuidados na localizagdo nos
trechos de interrupgéo diaria.
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1.10 -CURA DO CONCRETO E OUTROS CUIDADOS

1.10.1- Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudangas bruscas de
temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como
choques e vibragdes de intensidade tal que possam produzir fissuragdo na
massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

1.10.2 - A protegado contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete)
primeiros dias apds o langamento do concreto, aumentado este minimo quando
a natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a
superficie ou protegendo-se com uma pelicula impermeavel. O endurecimento
do concreto podera ser antecipado por meio de tratamento térmico adequado
e devidamente controlado, n&o se dispensando as medidas de protegao contra
secagem.

1.10.3 - Nao poderédo ser usados processos de cura que descolarem as superficies
expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetragdo das camadas
de acabamento que vierem a ser aplicadas.

1.11 - RETIRADA DAS FORMAS E DO ESCORAMENTO

1.11.1 - A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o concreto
se achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e
ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do médulo de
deformacao (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagao lenta quando o
concreto é solicitado com pouca idade.

1.11.2 - Se nao for demonstrado o atendimento das condigdes acima e nao se tendo
usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:
« faces laterais: 3 dias

e faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espagados: 14 dias.

« faces inferiores sem pontaletes: 21 dias

1.11.3 - A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e
obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

1.12 - CONTROLE DE RESISTENCIA DO CONCRETO
1.12.1- Tendo em vista a diversidade de condigdes construtivas e a importancia
relativa das diferentes estruturas de concreto, consideram-se dois tipos de

controle da resisténcia do concreto a compressao: controle sistematico e
controle assistematico.
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1.12.1.1 CONTROLE SISTEMATICO

e O controle sistematico € sempre recomendavel e sera obrigatério quando for
adotado fck>16MPa ou oc < 1.4.

» A totalidade do concreto da estrutura sera dividida em lotes, para efeito de controle
€ aceitagao.

 Os lotes ndo deverao ter mais de 100 m3, nem corresponder a area de construgao
de mais de 500 m? e nem a tempo de execucao de mais de 2 semanas. Nos edificios,
cada lote ndo podera compreender mais de 1 andar. Nas estruturas de grande volume,
o lote podera atingir 500 m3, mas o tempo de execugao correspondente néo podera
superar 1 semana.

* A cada lote de concreto correspondera 1 amostra com n exemplares, retirados de
maneira que a amostra seja representativa do lote todo. Cada exemplar sera
construido por 2 corpos de prova da mesma amassada e moldados no mesmo ato,
tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos 2 valores obtidos no ensaio.

» Excepcionalmente, excluido o caso do indice reduzido de amostragem (item 15.1.14
da NBR- 6118), quando a moldagem, a cura inicial e o transporte dos corpos de prova
forem realizados por pessoal especializado, de laboratério, cada exemplar podera ser
constituido por um unico corpo de prova.

* No caso de concreto pré-misturado, a amostra devera ser pelo menos um exemplar
de cada caminh&o-betoneira recebido na obra.

1.12.1.2 CONTROLE ASSISTEMATICO

O controle assistematico so sera permitido quando fck <16 Mpa e dc = 1,4. O concreto
de toda a estrutura sera considerado globalmente.

A amostra podera ser formada de modo assistematico, mas com pelo menos um
exemplar por semana e para cada 30 m3 de concreto. Em nenhum caso a amostra
sera formada por menos de 6 exemplares, exceto no caso de pequenos volumes de
até 6 m3, fabricados em condi¢gdes homogéneas, quando a amostra podera ser de
apenas um exemplar, de 2 corpos de provas.

1.13 - EQUIPAMENTOS

1.13.1 - Os equipamentos e ferramentas de preparo, transporte e aplicagdo do
concreto deverao estar em perfeita ordem de utilizagdo, podendo a Fiscalizagao
recusar os que nao satisfizerem a esta condigédo basica.

1.13.2 - Devera a Empreiteira substituir equipamentos ou ferramentas recusadas de
modo a nao prejudicar o andamento das obras.

2 -ENSAIOS E TESTES

2.1 - Segundo as Normas Técnicas Brasileiras, a PMFORMOSO realizara testes e
ensaios necessarios, de maneira a verificar a perfeita observancia das
especificacdes das pegas concretadas.
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2.2 - A Empreiteira ndo podera retardar, sob qualquer alegagao, os trabalhos para a
execucéo dos citados testes e ensaios.

2.3 - A andlise e aprovagao dos ensaios e testes cabera a PMFORMOSO, e
compreendera o seguinte:

* Ensaios de agregados e aprovagao dos que poderédo ser empregados;

¢ Ensaios de cimento e agua:

« Verificagdo dos equipamentos disponiveis para preparo, transporte e adensamento
do concreto;

» Dosagem, controle e ensaios do concreto;

« Verificagdo de transporte, de adensamento e da cura do concreto;

» Orientagao e acompanhamento da execugao de eventuais reparos;

» Ensaios e analise dos agos, de acordo com as normas;

e Verificagdo dos moldes, de armadura e das demais pecas que devem ficar
embutidas no concreto;

 Relatérios referentes aos ensaios executados e ao andamento da obra.

3 -ACEITAGAO DA ESTRUTURA
3.1 - ACEITAGAO AUTOMATICA

3.1.1 - Satisfeitas as condigbes de projetos e de execugéo desta norma, a estrutura
sera automaticamente aceita se fck estrutura = fck projeto.

3.1.2 - Quando nao houver aceitagao automatica na forma do item anterior, a decisao
basear-se-a em uma ou mais das seguintes verificagdes;
Revisdo do projeto, ensaios especiais do concreto e ensaios da estrutura.

4 - DISPOSIGOES DIVERSAS

4.1 - Nenhum conjunto de elementos estruturais, blocos de fundacao, vigas, pilares,
cintas, lajes etc. podera ser concretado sem primordial e minuciosa verificagao por
parte da Empreiteira e da Fiscalizagdo, da perfeita disposi¢gdo, dimensdes,
ligagdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem assim
como sem prévio exame da correta colocagcdo de canalizagdes elétricas,
hidraulicas e outras, que devem ficar embutidas na massa de concreto.

4.2 - Todos os vaos de portas e janelas, cujas travessas superiores ndo devam facear
com as lajes dos tetos e que nao levam vigas, previstas nos Projetos Estruturais,
ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente
armadas, com comprimento tal que excedam vinte centimetros no minimo para
cada lado do vao.

4.3 - Os orificios para passagem de canalizagbes através de vigas ou outros
elementos estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo assegurados por
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buchas ou caixas previamente localizadas nas formas, de acordo com o projeto.
A localizacéo e dimensdes de tais furos serdo objeto de atento estudo por parte
da Empreiteira e da Fiscalizagdo, no sentido de evitar o enfraquecimento
prejudicial a seguranca da estrutura.

4.4 - Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacgao de situar-se os furos, tanto quanto possivel na
zona de tragao das vigas.

4.5 - De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 1.2, cabera inteira
responsabilidade a Empreiteira pelas consequéncias de orificios e eventuais
enfraquecimentos de pegas resultantes da passagem das citadas canalizagoes.
Cumprindo-lhe, desse modo desviar as tubulagées quando possam prejudicar a
estrutura, ou mesmo propor a Fiscalizagdo as alteragées que julgar convenientes
do Projeto Estrutural e/ou do Projeto de Instalagao.

4.6 - As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levarao pilaretes e cintas de
concreto armado, solidarios com a estrutura, destinados a conter a alvenaria e
evitar trincas decorrentes da concordancia de elemento de diferentes coeficientes
de dilatacao.

4.7 - Nos painéis de lajes de maior vao, havera cuidado de prever-se contra-flechas
nas formas.

4.8 - Na hipotese de determinadas pecgas da estrutura exigirem o emprego de
armadura com comprimento superior ao limite comercial de 11 (onze) m, as
emendas decorrentes desse fato obedecerdo, rigorosamente, ao prescrito sobre
o assunto na NBR-6118.

4.9 - Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito
de flambagem, o espagamento entre chumbadores de apoio ndo deve ser superior a
3,15m. Caso essa condi¢ao nao seja satisfeita com os elementos projetados, compete
a Empreiteira executar vigas intermediarias, integradas na estrutura do(s) pogo(s),
utilizando, para tal fim, os tipos de dosagem e de armadura empregados na estrutura.
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5 -SINALIZACAO RODOVIARIA

Para a execucgao e implantagao da sinalizacao rodoviario, devera ser obedecido o que
prescreve o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT, os simbolos e diagramas
mostrados abaixo tem por objetivo indicar forma, cores e dimensdes, e ndo os limites
indicados que sdo apenas ilustrativo, estes limites estdo indicados no projeto de
sinalizagcéo na folha 01/08i

Figura A.21 — Placa R-14 — Peso bruto total maximo permitido

vVariéveI

DIMENSOES (mm.)

PLACA a b [ d e h
800 400 120 100 100 | 100 | 150
1000 500 150 125 125 | 125 | 200

Figura A.26 — Placa R-19 — Velocidade maxima permitida
f

o

o
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DIMENSOES (mm.)

PLACA a b c d e f
800 400 160 40 80 280 500 | 250
1000 500 200 50 100 350 700 350
Figura A.90 — Placa A-22 — Ponte estreita
DIMENSOES (mm.)
PLACA a b c d e f [e] h
800 80 32 96 136 135 272 137 48
1000 100 40 120 170 169 340 171 60
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/ — MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Na Fase de Execucao das Obras

Os principais impactos ambientais que podem ocorrer durante a execugao das obras e
que requerem cuidados e técnicas de execugao sao:

movimentacao da terra

€rosao

contaminagao provocada por maquinas e veiculos

esgoto e lixo nos canteiros da obra

inobservancia dos preceitos relativos a seguranca do trabalho

desmatamento no local das construgdes das unidades componentes do sistema.

MOVIMENTACAO DE TERRA

Escavagdes — todas as escavacdes deverao ser processadas de modo a evitar a
instabilidade dos taludes para tanto deverao ser rigorosamente observadas as
inclinagdes indicadas nos projetos.

Todos os taludes provisoérios deverao ter suas superficies regularizadas por processos
mecanicos ou manuais, de forma a se apresentarem sem rugosidade.

Os taludes definitivos ou permanentes deverao ter seus “off-sets” de crista e de base
perfeitamente alinhados e suas superficies deverdo apresentar-se com acabamento
adequado para que o revestimento de protegao tenha superficie sem depressdes ou
elevagoes.

Apds os servicos de escavacdo, as areas de servicos deverdo se apresentar
perfeitamente limpas e desimpedidas.

ATERRO COMPACTADO

Os servicos de conformacdo de macicos terrosos através da compactacdo controlada
de solos selecionados convenientemente tratados e dispostos com o uso de
equipamentos compactadores mecanicos ou manuais utilizarao os solos argilo-siltosos
ou silto-argilosos proveniente das escavagles ou das areas de empréstimo.

As medidas de compactacao que devem ser tomadas para evitar a degradacado da area
sao:

Os solos selecionados serao langados nos locais de aplicagao pelos equipamentos
transportadores e espelhados em camadas com espessura uniforme de 20 em 20 cm,
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bem definidas, por motoniveladoras ou processos manuais, sendo removidos
quaisquer espécies de detritos tais como raizes, folhas, torrdoes, pedregulhos ou outros
materiais que possam obstar a compactacao uniforme dos solos;

Os solos compactados deverdo possuir o teor de umidade necessario para obtencao
das densidades requeridas dentro dos limites especificados na MB-33 da ABNT e
deverao se situar na faixa de 90% + ou — 2% com o ensaio de compactacao de 95%
da massa especifica do solo seco;

Os taludes conformados pelo macico dos aterros compactados deverdao ter
acabamento superficial uniforme e plano obtido por processos mecanicos ou manuais,
ndo sendo admitidas marcas ou saliéncias de qualquer natureza.

EROSAQO

Em linhas gerais é o processo que se traduz na desagregagao, transporte e reposigao
do solo, subsolo e rocha em decomposicao tendo como agentes a dgua e o vento.

A erosdo causada pela acao das aguas, inicia seu trabalho nas cavas, onde pode-se
aprofundar carreando o solo de forma lamelar ou em sulco.

Considerando que as aguas se distribuem em trés direcoes (evaporacao, infiltracdo e
escoamento superficial) sao aquelas que escorrem sobre a superficie de trabalho que
desagregam e transportam os materiais.

No caso das cavas, ndo s6 a compactacao do terreno é suficiente, mais também a
recomposicao da vegetacao atua como forte elemento protetor do solo, aumentando
sua capacidade de absorgao e regulando a velocidade das aguas.

Como a recomposicao da vegetacdo s6 ocorrera ao final das obras, havera necessidade
de medidas provisorias para reduzir e controlar a erosao:

Proteger o solo contra o impacto da dgua da chuva que causa o carreamento de
particulas pelo impacto das gotas, utilizando para o capeamento palha, capim, cascas
ou coberturas plasticas conforme o caso.

Reduzir a velocidade das aguas com estruturas, anteparos, valetas auxiliares e outros.

Reduzir o volume das aguas de enxurradas com sulcamentos, desvios de encontros
naturais ou divisao nos pontos de concentragao.
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BOTA FORA

Os locais de bota fora serao previamente determinados, onde se buscard a
recuperacdo de areas degradadas procurando estabelecer uma harmonia topografica
com controle de taludes, barragem de seguranca e drenos profundos conforme o caso.

TRAFEGO PESADO, RUIDOS, SEGURANCA

Para se reduzir os impactos sobre 0 meio advindo dos equipamentos pesados, algumas
providéncias devem ser tomadas como a melhoria da capacitagao viaria secundaria.

Os equipamentos serdo vistoriados freqliientemente quando se praticara a manutengao
preventiva, evitando-se derramamento de graxas e 6leo, além de ruidos.
O trafego devera ser sinalizado e organizado de modo que ndo ocorram paralisagoes.

Os locais de construcdo das obras civis serdo protegidos por tapumes pintados e
conservados durante todo o periodo das obras.

IMPACTO SOBRE A FLORA E A FAUNA

Considerando que a obra serd executada no mesmo local da ja existente, inclusive
aproveitando parte da estrutura existente, ndo ocorrera novos impactos sobre a flora
e a fauna.
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C- CADERNO DE ENCARGOS

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1 — Normas:
Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade e todos servigos
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda,
satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.
Citamos abaixo as principais:

AGREGADOS:

NBR-7217 - Determinagcdo da granulometria dos agregados miudos e graudos
destinados ao preparo de concreto.

NBR-7218 - Determinagdo do teor de argila em torrbes e materiais friaveis nos
agregado miudos e graudos destinados ao preparo de concreto.

NBR-7219 - Determinagdo do teor de materiais pulverulentos nos agregados mitdos
e graudos destinados ao preparo de concreto.

NBR-7220 - Determinagéo das impurezas orgénicas contidas nas areias destinadas
ao preparo de concreto e argamassas.

ARMADURA PARA CONCRETO:

NBR-7480 - Especifica condigbes de recebimento de barras e fios de ago destinados
a armadura para concreto armado.

NBR-7481 - Especifica requisitos e condigbes de fornecimento que devem ser
atendidos pelas telas de ago soldadas para o emprego no concreto armado.
NBR-7478 - Ensaio de fadiga em barras de ago destinadas ao uso em concreto
armado.

ATERRO:
NBR-5681 - Controle tecnolégico da execugéao de aterros em obras de edificagées.
CIMENTO:

NBR-5732 - Fixa as condigbes exigiveis de recebimento dos cimentos portland
comuns (CPI, CPI-S) de classes 25, 32 e 40.

CONCRETO:
NBR-8953 - Determina a classificagdo pela resisténcia a compresséao de concreto para

fins estruturais.
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NBR-7212 - Fixa as condi¢bes exigiveis de concreto feito em central dosadora
incluindo as operagbes de armazenamento dos materiais, dosagem, mistura,
transporte, recebimento, controle de qualidade, inspeg¢do, aceitacdo e rejeigéo.
NBR-5738 - Prescreve a moldagem e cura de corpos de prova de concreto cilindrico
ou prismatico.

NBR-5750 - Fixa as condigbes de coleta de amostras de concreto fresco produzido
por betoneiras estacionarias, sobretudo localizadas em canteiros de obras.
NBR-7584 - Fixa método para avaliagdo de dureza superficial do concreto endurecido
pelo esclerémetro de reflexao.

NBR-9606 - Determinacédo da consisténcia por meio do ensaio do abatimento do
tronco de cone.

CONSTRUGAO CIVIL:

NB-144 - Discriminagdo de servigos técnicos necessarios para a constru¢do de
prédios publicos (elaboragéo de planejamento, projetos, fiscalizagdo e condugéo das
construgbes destinadas especialmente as edificagbes de propriedade publica ou
privada, residenciais, comerciais, industriais ou agricolas).

NBR-5672 - Diretrizes para o controle tecnolégico de materiais destinados a estrutura
de concreto

NBR-5673 - Diretrizes para o controle tecnolégico de processos executivos em
estrutura de concreto.

MADEIRA:

NBR-7203 - Fixa nomenclatura e dimensbes de madeira serrada e beneficiada de
acordo com o aproveitamento racional da matéria prima.

PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE CONCRETO ARMADO:

NBR-6118 - Fixa as condigbes gerais que devem ser obedecidas no projeto, na
execucdo e no controle de obras de concreto armado, excluidas aquelas em que se
empregue concreto leve ou outros concretos especiais.

NBR-7678 - Fixa as condigbes de segurangca na execugdo e higiene em obras e
servigos de construgdo e os procedimentos e medidas, de carater individual e coletivo,
para manutengdo dessas condigdes na execugdo de tarefas especificas. Aplica-se
especialmente a edificagbes em geral e, onde couber, a outras obras de engenharia.
NBR-5675 - Recebimento de servigos e obras de engenharia e arquitetura de natureza
publica ou iniciativa privada.

SOLO:

NBR-6457 - Amostra de solo. Preparacdo de amostra de solos para ensaio e
compactagéo de solos.
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NBR-7182 - Solo - ensaio de compactacao. Fixa a correlagdo existente entre o teor
de umidade e sua massa especifica aparente, quando a fragao de solo que passa na
peneira de 4.8mm é compactada conforme o processo especifico.

SONDAGENS:

NBR-6484 - Fixa método para reconhecimento do subsolo também chamado de
método a percussao.

NBR-7250 - Descreve as condigbes de definicdo e classificagdo das amostras
retiradas pelo ensaio a percusséo através da simples observagdo visual e tatil das
amostras.

TABIQUES:

NBR-6495 - Determina as condi¢ées exigiveis de execugéo de tabiques.
TALUDES:

NBR-11682 - Fixa as condi¢bes exigiveis de execugdo no estudo e controle da
estabilidade de taludes em solos, rochas ou mistos, componentes de encostas
naturais ou resultantes de cortes; abrangem também, as condigbes para o projeto, a
execucdo, o controle e a conservacdo de obras de estabilizagéo.

1.2 Em todas as obras da PREFEITURA DE BURITIS os ensaios minimos a serem
feitos em atendimento as Normas Brasileiras serao:

* Materiais Basicos:

Areias: granulometria, matéria orgénica e inchamento.

Britas: granulometria.

Aco: caracterizagéo.

* Concreto:

Dosagem experimental, controle da resisténcia a compresséo.
* Madeira:

Densidade, resisténcia a compressao paralela as fibras.

OBS: S6 seréo aceitos materiais e servigos que tenham controle de qualidade
comprovado por laboratoérios idéneos, credenciados pela PREFEITURA MUNICIPAL
DE BURITIS.

1.2.1 - O presente Caderno de Encargos, juntamente com os desenhos dos
Projetos, Detalhes e as Especificagbes Complementares, fardo parte
integrante do contrato e valendo como se no contrato efetivamente
transcritos fossem.

1.2.2 - Os servigos contratados serao executados rigorosamente de acordo com
as normas estabelecidas neste Caderno.
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1.2.3

- Para a perfeita execu¢cao e completo acabamento das obras e servigos
referidos no presente Caderno de Encargos, a Empreiteira se obriga sob as
responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessarias para imprimir andamento conveniente aos
trabalhos.

1.3 - A direcdo geral da obra ficara a cargo de um engenheiro, convenientemente
registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia e Prefeitura do
local, e auxiliado por um mestre de obras geral, cuja presenga no local dos
trabalhos devera ser permanente, a fim de atender a qualquer tempo a
Fiscalizagdo da PMBURITIS e prestar todos os esclarecimentos sobre o
andamento dos servigos.

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

- Para as obras e servigos contratados, cabera a Empreiteira fornecer e
conservar o equipamento mecanico e o ferramental necessario, empregar
mé&o-de-obra capaz, de modo a reunir permanentemente em servico uma
equipe homogénea e suficiente de operarios, mestre e empregados,
visando assegurar a conclusdo das obras no prazo fixado.

- Para a perfeita execugdo e completo acabamento das obras e servigos
referidos no Caderno de Encargos, a Empreiteira se obriga, sob as
responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessaria para Iimprimir andamento conveniente aos
trabalhos, inclusive apresentar laudos de ensaio quando solicitado pela
fiscalizag&o.

- A PMBURITIS reserva-se ao direito de suprimir, reduzir ou aumentar os
servigcos a serem executados, se achar conveniente.

- Em hipotese alguma, podera a Empreiteira alegar desconhecimento das
clausulas e condigbes deste Caderno, das Especificagbes da Obra, bem
como das exigéncias expressas nos Projetos e Normas da ABNT.

- Antes do preparo da proposta, o concorrente devera visitar o local das
obras e tomar conhecimento dos servigos e obras do contrato.
- Iniciadas as obras, deve a Empreiteira conduzi-las continua e

regularmente, dentro do cronograma estabelecido.

- Ocorrido qualquer atraso nas etapas programadas, podera a Fiscalizagdo
ordenar o aumento de horario de trabalho, cabendo a Empreiteira os énus
ou eventuais prejuizos dai decorrentes.
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1.4 - SEGUROS, LICENCAS, TAXAS, PLACAS:

1.4.1 - Correra por conta exclusiva da Empreiteira a responsabilidade de
quaisquer acidentes no trabalho de execucdo das obras e servigcos
contratados, uso indevido de patentes registradas, e, ainda que resultante
de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificacdo da obra
em construgcéo até a definitiva aceitagdo da mesma pela PMBURITIS, bem
como as indenizagbes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos
oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

1.4.2 - E a Empreiteira obrigada a obter todas as licengas e franquias necessarias
aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e
observando todas as leis, requlamentos e posturas referentes a obra e a
seguranga publica, bem como atender ao pagamento de seguro pessoal,
despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de consumo de
agua, energia elétrica, que digam diretamente respeito as obras e servigos
contratados. E obrigado, outrossim, ao cumprimento de quaisquer
formalidades e ao pagamento, a sua custa, das multas porventura impostas
pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga dos dispositivos legais,
sejam atribuidas a PMBURITIS.

1.4.3 - A observancia de leis, regulamentos e posturas a que se refere o item
precedente, abrange também as exigéncias do CREA, especialmente no
que se refere a colocagéo de placas contendo os nomes do responsavel
técnico pela execucdo das obras, do autor ou autores dos projetos, tendo
em vista as exigéncias do registro na regiao do citado Conselho, em que se
realize a construgéo.

1.4.4 - Nenhuma obra devera ser iniciada antes que seja anotado o contrato, as
ARTs no CREA e afixadas as placas da obra.

1.4.5 - Mandara a Empreiteira afixar placas relativas a obra, dentro dos padroes,
recomendados por posturas legais, em local bem visivel, e com 0s dizeres
recomendados pela Fiscalizag&o.

1.5 - EPI / PCMAT / PCMSO
1.5.1 - E.P.I (EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL)
A Empresa é obrigada a fornecer aos empregados o EPI adequado ao uso e em

perfeito estado de funcionamento e conservagao, treinar o empregado quanto ao seu
uso adequado e tornar obrigatorio seu uso.
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O EPI, além de proteger o trabalhador contra os agentes ambientais inerentes ao
processo, deve ser confortavel, conforme preceitua o item 9.3.5.5 alinea “a” da NR-09
da portaria n°. 25/94.

Todo EPI devera apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis, o nome
comercial da empresa fabricante ou importado e o n.° do CA (CERTIFICADO DE
APROVACAO).

Recomenda-se que ao adquirir um EPI o empregador exija do fabricante copia do CA
do EPI, e também copia do CRF (CERTIFICADO DO REGISTRO DE FABRICANTE)
ou CRI (CERTIFICADO DE REGISTRO DE IMPORTADOR,).

Citamos abaixo os EPI’'s minimos a serem usados nas obras, de acordo com os
Servicos em execugao:

Luva de Borracha

Luva de Raspa

Bota de Borracha

Botina de Couro

Capacete

Cinto de seguranga

Protetor auricular

Protetor Facial

Avental

Coifa p/ protegéo de disco

Roupa

Mascara para p6

Além das exigéncias destes equipamentos, ha a necessidade da existéncia no
canteiro de extintores de incéndio p6 quimico e Co2, bem como uma farmacia para
primeiros Socorros.

1.5.2 - PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO AMBIENTE DO TRABALHO NA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO - PCMAT

Portaria n°. 04/07/95, que alterou a redagdo dada a NR 18 da portaria 17 de 07/07/83.
PCMAT é definido como sendo um conjunto de agbes relativas a seguranga e saude
do trabalho, ordenadamente dispostas, visando a preservagdo da saude e da
integridade fisica de todos os trabalhadores de um canteiro de obras, incluindo-se
terceiros e o meio ambiente.

De conformidade com a legislagao a elaboragdo do PCMAT compreende:

a) Memorial sobre as condicbes e meio ambiente de trabalho nas atividades e
operagdes, levando-se em consideragao riscos de acidentes e de doengas do trabalho
e suas respectivas medidas preventivas;

Para que atenda-se esse item ele deve conter:

a.1) A identificagdo da construtora e as principais empresas envolvidas com enderego
da sede, CEP, CNPJ, telefone, principais responsaveis técnicos, etc.)

a.2) Deve-se descrever a obra, levando-se em consideracdo suas caracteristicas
basicas e dimensbes, como por exemplo o tipo de edificio, o numero de pavimentos,
a area total construida, a area do terreno, a area projetada na planta, etc.;

a.3) Elaboragdo de croqui com a localizagéo indicando os limites do terreno,
propriedades vizinhas, vias de acesso, cursos d’agua, etc.

a.4) Definicdo de cronograma para as etapas da obra, incluindo numero de
trabalhadores previsto para cada uma das fases.
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a.b) Prever, em cronograma, a instalagéo e permanéncia de maquinas, equipamentos
e veiculos de porte.

a.6) Identificar riscos ambientais por etapa e por fungéo / atividade, considerando,
principalmente, o agravamento do risco nas mudancgas de fases da obra. Exemplo —
pedreiro trabalhando sobre andaime suspenso; carpinteiro trabalhando na periferia da
laje.

b) Projeto de execugéo das protegbes coletivas em conformidade com as etapas de
execugdo da obra;

O projeto das protegbes cabe ao Engenheiro de Seguranga, que definira, que tipo de
protegbes coletivas serdo necessarias e quando deverdo ser implantadas. O projeto
de construgdo, propriamente dito, é o fornecido em anexo ao edital.

¢) Especificagéo técnica das protegbes coletivas e individuais a serem utilizadas;

d) Cronograma de implantagdo das medidas preventivas definidas no PCMAT;

Este cronograma deve ser executado atendendo as seguintes recomendagées:

d.1) Ter perfeita correspondéncia com os cronogramas relativos as etapas / fases da
obra, quantidade de trabalhadores e a instalagdo e permanéncia de maquinas,
equipamentos e veiculos de porte na obra.

d.2) Indicar, para os equipamentos e sistemas de protecdo coletiva que forem
projetados, quando deverdo ser instalados e, também, o periodo em que
permanecerao nos locais / atividades.

d.3) Indicar tarefas de manutengéo e de inspeg¢des para os equipamentos e sistemas
de protegdo coletiva (principalmente os que devem ser utilizados em emergéncia,
como os extintores de incéndio, por exemplo). Esse mesmo procedimento devera
repetir-se para maquinas, equipamentos e veiculos de porte em atividade na obra.

e) Layout inicial do canteiro da obra, inclusive previsédo do dimensionamento das areas
de vivéncia;

Recomenda-se indicar em croquis (preferencialmente em escala) a situagéo inicial
(que, em geral, é provisoria, nos primeiros meses da obra) das areas de vivéncia que
correspondam ao cronograma da obra. No layout devem constar, também, as areas
de acesso e de circulagdo de veiculos pesados, area para instalagdo de degraus e
elevadores de materiais e de passageiros, areas de administragdo e almoxarifado.

f) Programa educativo, contemplando a tematica de prevengdo de acidentes e
doencgas do trabalho, com sua carga horaria.

Programa de treinamento e exercicios especificos como 0s de prevengédo e combate
a incéndio e treinamentos periédicos sobre seguranga do trabalho, conforme
determina o item 18.28.1 da NR-18.

Este programa, tanto quanto o PPRA e o PCMSO, n&o necessitam de registro prévio
ou de homologagéo, porém, conforme dispbe o item 18.3.12, ele devera ficar no
estabelecimento (obra) a disposi¢do do érgéo regional do MTb.

A exigéncia quanto a sua implantagéo obedece a um cronograma que estabelece sua
obrigatoriedade, a partir de 07/07/97, a todas as obras com canteiros que possuam
mais de vinte empregados.

E importante que se compreenda que as obras que néo tiverem atingido o nimero
minimo de trabalhadores que as obrigue a implantar o PCMAT devem elaborar o
PPRA, segundo determina a NR-9 (Portaria 25 de 30/12/94).

Salientamos que o PCMAT nada mais é do que um PPRA para as obras de construgao
civil onde, além da necessidade de enfoque dos riscos ambientais, enfatize-se os
riscos inerentes as atividades da industria da construgao.
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* O PCMAT deve ser elaborado e executado, segundo a norma, por profissional
legalmente habilitado em seguranga do trabalho, que sdo os técnicos de segurancga
do trabalho e os Engenheiros de Seguranga do Trabalho, guardadas as devidas
atribui¢ées funcionais de cada um deles.

* Quanto a execugdo do PCMAT ela é de competéncia exclusiva do Engenheiro da
Obra.

+ Cabe ressaltar que, de conformidade com o item 1833 da NR-18, a
responsabilidade pela elaboragdo, bem como implementagdo do PCMAT nos
estabelecimentos, é do empregador.

* Nao se pode esquecer a responsabilidade solidaria entre empresas contratante e
contratada, conforme dispée o item 1.6.1 da NR-1, e que, 0s engenheiros respondem,
tanto nas questbes técnicas como nas questbes de ética, ao Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA, isso significa, também, que
proprietarios, diretores, responsaveis técnicos (incluindo técnicos e engenheiros de
seguranga), poderdo ser responsabilizados civil e criminalmente pelo Ministério
Pablico, seja por periclitagéo de vida ou pelo simples descumprimento de normas de
seguranca.

1.5.3 - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL - PCMSO
Portaria n®. 24, de 29/12/94 e Portaria n°. 08, de 08/05/96 que alterou a redagéo dada
a NR-07, da Portaria 3.214/78 que regulamentou os artigos 168 e 169 da Se¢édo V do
Capitulo V do Titulo Il da CLT.

Todas as empresas que possuam empregados, independente do tamanho e grau de
risco, desde que regidos pela CLT s&o obrigadas a implantar o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO).

» O MTb, através da SSST (Secretaria de Seqgurancga e Satde no Trabalho), entende
que “Todos os trabalhadores devem ter o controle de sua satde de acordo com os
riscos a que estdo expostos. Além de ser uma exigéncia legal prevista no artigo 168
da CLT, esta respaldada na convengao 161 da Organizagéo Internacional do Trabalho
- OIT, respeitando principios éticos, morais e técnicos”.

* A responsabilidade pela implementacdo desse programa é unica e total do
EMPREGADOR, devendo ainda zelar pela sua eficacia e custear despesas, além de
indicar Médico do Trabalho para coordenar a execug¢do do programa.

* No caso dos trabalhadores temporarios o empregador responsavel pelo PCMSO é a
empresa contratada para fornecer mao-de-obra temporaria.

» Excetua-se da obrigatoriedade de indicar Médico Coordenador desse Programa as
empresas:

a) Grau de risco 1 e 2 (conforme NR-04) que possuam até 25 (vinte e cinco)
funcionarios.

b) Grau de risco 3 e 4 com até 10 (dez) funcionarios.

¢) Empresas de Grau de risco 1 e 2 que possuam 25 (vinte e cinco) a 50 (cinqlienta)

funcionarios, poderao estar desobrigadas de indicar Médico Coordenador, desde que
essa deliberagdo seja concedida através de negociagdo coletiva.

Todos esses aspectos poderdo, entretanto, ser alterados caso haja deliberagéo,
nesse sentido, da Delegacia Regional do Trabalho. O Delegado podera determinar a
necessidade da empresa indicar Médico Coordenador com base no parecer técnico
dos agentes de inspec¢éo do trabalho.
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d) Empresas de Grau de Risco 3 e 4 que possuam 10 (dez) a 20 (vinte) funcionarios
poderdo estar desobrigadas de indicar Médico Coordenador desde que essa
deliberagdo seja concedida atraves de negociagéo coletiva.

A SSST (Secretaria de Seguranga e Saude no Trabalho) entende que as empresas
desobrigadas de possuir médico coordenador deverdo realizar os exames, através de
médico, que para a realizagdo dos mesmos, devera necessariamente conhecer o local
de trabalho. Sem a analise do local de trabalho, sera impossivel uma avaliagdo
adequada da satde do trabalhador.

Para estas empresas recomenda-se que o PCMSO contenha minimamente:

a) ldentificagdo da empresa: razdo social, CNPJ, enderego, ramo de atividade, grau
de risco, numero de trabalhadores distribuidos por sexo, horario de trabalho e turno;
b) Identificagcdo dos riscos existentes;

¢) Plano anual de realizagdo dos exames médicos, com programagado dos exames
clinicos e complementares especificos para 0s riscos detectados, definindo-se
explicitamente quais os trabalhadores ou grupos de trabalhadores serdo submetidos
a que exames e quando.

Nas empresas em que o Seesmt possui Médico do Trabalho a coordenagdo do
programa deve ser feita por ele.

De acordo com a SSST (Secretaria de Seguranga e Saude no Trabalho), “O Médico
Coordenador do Programa deve possuir, obrigatoriamente, especializagdo em
Medicina do Trabalho, isto é, aquele portador de certificado de concluséo de curso de
especializagdo em Medicina do Trabalho em nivel de pds-graduagéo, ou portador de
certificado de Residéncia Médica em area de concentragcdo em Saude do Trabalhador,
ou denominagao equivalente, reconhecida pela Comissdo Nacional de Residéncia
Médica do Ministério da Educagdo, ambos ministrados por Universidade ou Faculdade
que mantenham curso de Medicina conforme item 4.4 da NR-04, com redagéo da
portaria 11 de 17/09/90 da SSST.

O Médico Coordenador ndo precisa, necessariamente, executar as agbes previstas
no planejamento.

Suas atribuigbes determinam que a ele compete:

a) Realizar os exames médicos, ou encarrega-los a profissional médico familiarizado
com os principios da patologia ocupacional e suas causas, bem como com o ambiente,
as condigcbes de trabalho e 0s riscos a que esta ou sera exposto cada trabalhador da
empresa a ser examinado.

Para que seja atendido esse critério é necessario que o médico tenha acesso a
Anélise de Riscos por Fungdo ou Atividade, que é uma das etapas do PPRA,
fundamentais para inicio dos trabalhos do PCMSO.

b) Encarregar dos exames complementares previstos nos itens, quadros e anexos
existentes, na NR-07, profissionais e/ou entidades devidamente capacitados,
equipados e qualificados.

O PCMSO ¢ de responsabilidade técnica do médico coordenador e nao da entidade
ou empresa a qual este possa estar vinculado. O programa deve observar, como
objetivo, a preservagéo da saude do conjunto dos seus trabalhadores. O minimo que
se requer do programa é um estudo “In loco” para reconhecimento prévio dos riscos
ocupacionais existentes. O reconhecimento de riscos deve ser feito através de visitas
aos locais de trabalho para analise do(s) processo(s) produtivo(s), postos de trabalho,
informagbes sobre ocorréncias de acidentes de trabalho e doengas ocupacionais, atas
de CIPA, mapa de riscos, estudos bibliograficos, etc. Através deste reconhecimento
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deve ser estabelecido um conjunto de exames clinicos e complementares especificos
para a prevengdo ou detecgdo precoce dos agravos a saude dos trabalhadores, para
cada grupo de trabalhadores da empresa, deixando claro ainda os critérios que
deverdo ser seguidos na interpretagdo dos resultados dos exames e as condutas que
deveréo ser tomadas no caso de encontro de alteragoes.

Embora o programa deva ter articulagdo com todas as Normas Regulamentadoras, a
articulacdo basica deve ser com o Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais -
PPRA, previsto na Norma Regulamentadora NR-09.

Se o reconhecimento nao detectar risco ocupacional especifico, o controle médico
podera resumir-se a uma avaliag&o clinica global em todos os exames exigidos:
admissional, periédico, demissional, mudanga de fung&o e retorno ao trabalho.

1.6 - FISCALIZACAO

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

- A PMBURITIS mantera nas obras engenheiros e prepostos seus,
convenientemente credenciados junto a Empreiteira, e sempre adiante
designados pela Fiscalizagdo, com autoridade para exercer, em nome da
PMBURITIS, toda e qualquer agdo de orientagdo geral, controle e
fiscalizagdo das obras e servigos de construgéo.

- As relagbes mutuas entre a PMBURITIS e cada contratante serdo
mantidas por infermédio da Fiscalizago.

- E a Empreiteira obrigada a facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e
execucdo das obras e servigos contratados, facultando a Fiscalizagdo o
acesso a todas as partes das obras contratadas. Obriga-se, do mesmo
modo, a facilitar a Fiscalizagdo em oficinas, depdsitos, armazéns ou
dependéncias onde se encontrem materiais destinados a construgéo,
servigos ou obras em preparo.

- A Fiscalizagédo é assegurado o direito de ordenar a suspenséo das obras
e servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeita a Empreiteira e
sem que esta tenha direito a qualquer indenizagdo no caso de nao ter
atendido dentro de 48h (quarenta e oito horas), a contar da anotagdo no
diario de obras, qualquer reclamagéo sobre defeito essencial em servigo
executado ou material posto na obra.

- E a Empreiteira obrigada a retirar da obra, imediatamente apés o
recebimento da notificagdo no diario de obra, qualquer empregado,
tarefeiro, operarios ou subordinados que, a critério da Fiscalizagdo, venha
a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.

- A PMBURITIS, por meio da Fiscalizagéo, ndo aceitara servicos em cuja
execucdo ndo tenham sido observados preceitos estabelecidos neste
Caderno e nas Especificagbes da obra e fara demolir, por conta e risco da
Empreiteira, em todo ou em parte, os referidos servigos mal executados.
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1.7 - DISCREPANCIAS E PRIORIDADES

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

- Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encargos e as Especificagbes
da Obra prevalecerao as segundas.

- Em caso de divergéncia entre este Caderno e os Projetos prevalecerdo
0s segundos

- Em caso de divergéncia entre as Especificagbes Complementares e 0s
Desenhos dos Projetos prevalecerdo sempre os primeiros.

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos Desenhos e suas dimensées
medidas em escala, prevalecerao sempre as primeiras.

- Em caso de divergéncia entre os desenhos diferentes prevalecerdo
sempre o0s detalhados em escala menor , isto é, o desenho maior que
apresenta maior riqueza de detalhes.

- Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes
prevalecer&o os mais recentes.

- Em caso de duvida quanto a interpretagdo dos desenhos, deste Caderno

ou das Especificagbes da Obra ou omissées, sera consultada a
Fiscalizacao.
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